Die Warmepumpe

Effizient bei guter Dammung
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Warmepumpen sind komfortabel und benétigen keinen Brennstofflagerraum.

Sie arbeiten am wirtschaftlichsten bei niedrigen Vorlauftemperaturen mit

FuBboden- oder Wandheizungen. Empfehlenswert sind sie daher in gut

gedammten Hausern mit niedrigem Energiebedarf.

Niedrige Vorlauftemperatur
des Heizwassers.
Empfehlung: FuBboden- oder
Wandheizung.

Hohe konstante Temperatur

der Warmequelle.

Empfehlung: Grundwasser- oder
Erdreichwarmepumpe.

Voraussetzungen fiir geringe Heizkosten:
Gute Planung und Ausfiihrung!

Eine niedrige Energiekennzahl garantiert
langfristig die geringsten Heizkosten.
Empfehlung: Warmes Wasser kommt am
besten von einer thermischen Solaranlage.

Heizkosten langfristig
niedrig halten

Ob die Warmepumpe sparsam lduft hangt im Wesentli-
chenvon drei Faktoren ab: Der Energiekennzahl des Hau-
ses (je niedriger, desto besser), der Art der verwendeten
Umweltwarme (Grundwasser ist besser als Luft) und dem
Wadrmeabgabesystem (FuBbodenheizungen sind besser
als Radiatoren aufgrund der niedrigeren Vorlauftempera-
tur). Ein hoher Wirkungsgrad der Wérmepumpe und eine
gute Planung ergdnzen das Bild und halten die Energie-
kosten fur die nachsten Jahrzehnte niedrig.

Funktionsweise

Warmepumpen funktionieren genau wie Kihlschranke,
nur umgekehrt: Wahrend der Kiihlschrank die Warme
den Lebensmitteln entzieht und nach auflen abgibt,
entnimmt die Warmepumpe die Warme der Umwelt
und gibt sie als Heizenergie an das Haus ab. Damit dieser
Prozess funktioniert, bendtigt sie elektrischen Strom.

Die Warme, die dem AulRenbereich entzogen wird, wird
auch als Umweltenergie bezeichnet. Die Umweltener-

Hoher Wirkungsgrad (=COP)
der Warmepumpe.

Die besten Geréte gibt

es auf www.topprodukte.at

gie kann aus dem Grundwasser, dem Erdreich oder der
Aullenluft gewonnen werden.

Neben dem Einsatz zur Gebdaudebeheizung kénnen
Warmepumpen auch zur reinen Warmwasserbereitung
als sogenannte Brauchwasserwdrmepumpen einge-
setzt werden. Diese entziehen die Warme meist aus
der Kellerluft. Als Nebeneffekt wird der Keller gekihlt
und entfeuchtet.

Der Praxistipp
DI (FH) Hannes Obereder
"die umweltberatung"

Grundwasser- oder Erdreichwarme-
pumpen sind effizienter und spar-
samer als Luftwarmepumpen.

Achten Sie auf gute und durchge-
hende Dammung von Verteilleitun-
gen und Armaturen.

Sparen Sie nicht bei der
Kollektorgrol3e.

Schalten Sie rechtzeitig auf
Sommerbetrieb um.
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Uberblick Warmepumpensysteme

Als Warmequellen kommen das Erdreich, das Grundwasser sowie die Aul3en- oder Abluft in Frage.
Je hdher und konstanter die Temperatur der Warmequelle ist, desto weniger Strom wird benétigt.
Daher sind Grundwasser- und Erdreichwarmepumpen effizienter als Luftwarmepumpen.

o Erdreich-Warmepumpe

Es gibt drei Mdglichkeiten dem Boden Warme
zu entziehen:

a) Tiefenbohrung:

Eine Tiefenbohrung braucht weniger Platzals ein Flach-
kollektor. Die Effizienz ist vergleichbar mit Flachkollek-
toren. Pro Kilowatt Heizleistung betragt die Bohrtiefe
15-25 Meter, je nach Beschaffenheit des Untergrundes.

Die Tiefenbohrung ist wasserrechtlich bewilligungs-
pflichtig (Anzeigeverfahren bei BH oder Magistrat).

b) Flachkollektoren:
Im Erdreich werden in 1,2 bis 1,5 Meter Tiefe
Flachkollektoren verlegt.

Es gibt zwei Arten von Flachkollektoren:

Durch die Rohre von Solewarmepumpen zirkuliert
ein Wasser-Frostschutz-Gemisch (= Sole).

Zirkuliert das Kaltemittel direkt im Erdkollektor,
spricht man von einer Direktverdampfer-War-
mepumpe. Direktverdampfer-Warmepumpen sind
etwas effizienter als Solewdrmepumpen.

Flachkollektoren brauchen feuchte, lehmige Boden
und eine genigend grol3e Flache. Bei einem Neubau
ist die Kollektorflache ungefahr 1,5 bis 2,5 mal so grof3
wie die Wohnnutzflache. Je besser die Energiekennzahl
des Hauses, desto geringer die notwendige Flache.

Innerhalb von wasserrechtlich besonders geschitzten
Gebieten und geschlossenen Siedlungsgebieten ohne
zentrale Trinkwasserversorgung sind Flachkollektoren
wasserrechtlich bewilligungspflichtig.

9 Grundwasser-Warmepumpe

Zur Warmenutzung des Grundwassers muss ein Ent-
nahmebrunnen und ein Schluckbrunnen angelegt
werden. Die Brunnen sollen 10-15 Meter voneinander
entfernt sein. Die Warmepumpe kihlt Wasser aus dem
Entnahmebrunnen um bis zu vier Grad Celsius ab und
fuhrt es Gber den Schluckbrunnen wieder dem Grund-
wasser zu. Im Vorfeld wird in einem Pumpversuch die
Ergiebigkeit des Grundwassers untersucht. Eine Was-
seranalyse klart die Eignung des Grundwassers. Ideal
ist ein Grundwasserspiegel zwischen 5 und 15 Metern.

Eine Grundwasserwarmepumpe ist bei der Wasser-
rechtsbehorde genehmigungspflichtig.

9 Luftwdrmepumpe

Luftwdrmepumpen haben eine geringere Effizienz
als die bereits erwdhnten Warmepumpensysteme.
Luftwdrmepumpen eignen sich meist nicht fir eine
alleinige Beheizung eines Gebdudes (monovalenter
Betrieb). An kalten Tagen mit niedrigen Lufttempe-
raturen wird deshalb meistens mit einer integrierten
Elektropatrone dazugeheizt.

Zur alleinigen Beheizung eines Gebdudes sind Sie des-
halb nur in sehr gut gedédmmten Passivhdausern emp-
fehlenswert. Passivhduser brauchen selbst an sehr kal-
ten Tagen nur sehr wenig Heizenergie.

Tipp: Beachten Sie die Ventilatorgerdusche bei der
Systemwahl, Luftwarmepumpen haben aufllen einen
Schallleistungspegel von 53 bis 70 dB. Zum Vergleich:
55-60 dB entsprechen einem Fernseher in Zimmer-
lautstarke und 70 dB z.B. einem Staubsauger oder
Haarfon.
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Die Warmepumpe

Wer installiert
Warmepumpen?

Warmepumpen werden von vielen Installateurlnnen
angeboten. Holen Sie Referenzen ein und lassen Sie
zur Kontrolle der Effizienz einen Warmemengenzahler
einbauen.

Eine Liste mit zertifizierten Warmepumpeninstallateu-
rinnen ist bei der Energieberatung Niederosterreich
unter 02742/22 144 erhéltlich.

Althausmodernisierung
mit Warmepumpen

Der nachtrdgliche Einbau einer effizienten Warme-
pumpe stellt einige Anforderungen, die oft groRere
Umbauten nach sich ziehen wurden:

1. Moderne Warmepumpen schaffen hohe Vorlauf-
temperaturen und kdnnen daher auch mit Radia-

UMWELTWARME
ERDREICH GRUNDWASSER
Flachkollektor Forder- und
Tiefenbohrung Schluckbrunnen

BETRIEBSWEISE

EERGE
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toren betrieben werden. Sinnvoll ist das allerdings
nicht, fUr einen effizienten Betrieb braucht eine
Warmepumpe eine FuBboden- oder Wandheizung.
Zwar schaffen moderne Warmepumpen mihelos
65 Grad Celsius Vorlauftemperatur, aber die Effizienz
sinkt stark, vor allem mit einer Radiatorenheizung.
Es wird mehr Strom benétigt und die Heizkosten
steigen.

. Nur eine sehr gute Ddmmung macht die Warme-

pumpe als alleiniges Heizsystem interessant und
garantiert langfristig niedrige Heizkosten.

. Luftwarmepumpen sind einfach in der Installation,

aber teuer im Betrieb. Erdreich-Warmepumpen oder
Grundwasser-Warmepumpen sind auch in der Alt-
hausmodernisierung wesentlich effizienter. Der Ins-
tallationsaufwand (z. B. Flachkollektor, Bohrungen) ist
hoher.

Daher sollten alternative Heizsysteme in der Althaus-
modernisierung, z.B. Anschluss an ein Nahwéarmenetz,
Pelletkessel oder Holzvergaserkessel bevorzugt werden.

LUFT

Monovalent oder Bivalent?

Monovalent bedeutet, dass die Wdrme-
pumpe alleine die gesamte Energie zur
Verfiigung stellt. Bivalent bedeutet, dass
die Warmepumpe durch einen zweiten
Weérmeerzeuger untersttitzt wird. Der
bivalente Betrieb ist oft bei Luftwdir-
mepumpen zu finden. Das zusdtzliche
Heizsystem kann ein zweiter Kessel oder
ein Elektroheizstab sein. Im zweiten Fall
ist Vorsicht geboten, da Strom ein sehr
teurer Energietrdger ist. Bivalenzpunkt
bedeutet in diesem Fall, dass sich der
zweite Heizkessel bei 0°C dazuschaltet.

Viele Warmepumpen haben einen
Elektroheizstab, der den Kompres-
sor zusatzlich beheizt (auch Ol-
sumpfheizung genannt). Bei einer
Aufstellung im Innenraum kann
diese Zusatzheizung nach Abspra-
che mit dem Hersteller meistens
abgeschaltet und damit viel Strom

BETRIEBSWEISE BETRIEBSWEISE
vorzugsweise vorzugsweise Sz L gesipEr Wereln (€, < 108 o
mongvalent mongvalent Bivalenzpunkt 0°C Jahr). Fragen Sie Ihren Installateur
AuBentemperatur oder lhre Installateurin.
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Férderungen NO

Die Hohe der Forderung in NO ist von der Jahresar-
beitszahl der Warmepumpe abhangig. Je hoher die
Jahresarbeitszahl, desto effizienter arbeitet die War-
mepumpe. Beachten Sie, dass die fur die Forderung
berechnete Jahresarbeitszahl vor allem bei Luftwar-
mepumpen erheblich von der tatsdchlich erreichbaren
Jahresarbeitszahl abweicht, da die fur die Férderung
relevante Jahresarbeitszahl mit den Klimadaten des Re-
ferenzortes Frankfurt berechnet wird.

FUr den Erhalt der Wohnbauférderung muss eine
Warmepumpe mit einer Solaranlage (thermische Solar-
anlage oder Photovoltaikanlage zur Stromproduktion)
kombiniert werden. Weitere Informationen erhalten Sie
an der Hotline der Energieberatung NO unter der Tele-
fonnummer 02742-22 144,

Warmepumpe +
thermische Solaranlage

Viele Warmepumpen bieten die Moglichkeit eine ther-
mische Solaranlage einzubinden. Diese Kombination
hat entscheidende Vorteile: Fur das Warmwasser wer-
den Temperaturen zwischen 55 und 60 Grad bendtigt,
bei denen die Warmepumpe einen schlechten Wir-
kungsgrad hat. Eine thermische Solaranlage erzeugt
diese Temperaturen problemlos. In der warmen Jah-
reszeit wird die Pumpe nicht mehr bendétigt, die Ener-
giekosten sinken.

Warmepumpe +
Photovoltaikanlage

Egal welches Heizsystem in einem Wohngebdude ein-
gesetzt wird — Photovoltaik zahlt sich immer aus. Der
Stromverbrauch sollte trotzdem so gering wie mdoglich
gehalten werden, z.B. durch energiesparende Elektro-

Die Warmepumpe

gerate. Der Strom, der nicht verbraucht wird, ist noch
immer der glinstigste Strom.

Aber: Der Betrieb einer Warmepumpe mit einer PV-
Anlage schafft keine Unabhdngigkeit. Wahrend der
Grof3teil der Stromproduktion in den Sommermona-
ten erzielt wird, braucht die Warmepumpe den Strom
im Winter.

‘ Offnungen fir Ansaugen

und Ausblasen der Luft

Wdrmepumpe
Warmwasserspeicher

Wiérmetauscher

Brauchwasser-
warmepumpe

Warmwasserbereitung
mit einem Elektroboiler
ist sehr teuer. Empfeh-
lenswert ist der Umstieg auf eine thermische Solar-
anlage oder auf eine Brauchwasserwarmepumpe.
Diese Warmepumpenart wird meistens komplett
mit einem Warmwasserspeicher geliefert. Als Ne-
beneffekt wird der Aufstellungsraum, also zum
Beispiel der Keller, entfeuchtet. Wichtig ist, dass
Sie ein Gerdt mit einer hohen Leistungsziffer (COP)
wahlen. Vergleichen Sie verschiedene Anbieter.Im
Winter kommt das Warmwasser dann am besten
vom Heizkessel.

Weitere Ratgeber und Broschiiren gibt es auf:

www.energieberatung-noe.at
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